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概 要  

⻭ 科 ⽤ ユ ニ ッ ト 給 ⽔ 系 ； ( D e n t a l  U n i t  W a t e r  L i n e s ，

D U W L )  の 細 菌 汚 染 問 題 が 近 年 報 道 さ れ て い る が 1 ) ， 本

研 究 で は そ の 実 態 を 解 明 す る と と も に 有 効 な 対 策 を 探 る

こ と を ⽬ 的 と し た ． 2 0 0 9 年 か ら 2 0 1 5 年 ま で 7 9 ⻭ 科 施

設 ， 1 7 3 台 の ユ ニ ッ ト の ３ w a y シ リ ン ジ お よ び う が い ⽤

給 ⽔ ⼝ よ り 治 療 ⽔ を 採 取 し ，1 m l 中 の 細 菌 数 を 調 査 し た ．

汚 染 対 策 と し て エ ピ オ ス 社 製 残 留 塩 素 補 正 消 毒 シ ス テ ム

( エ コ シ ス テ ム ) を 設 置 し た 後 の 治 療 ⽔ の 細 菌 数 を 調 査 し

た ． ま た 経 年 的 変 化 に つ い て も 追 跡 し た ． ⽔ 道 法 に 適 合

す る 1 m l 中 の 細 菌 数 が 1 0 0 個 / m l 以 下 の ユ ニ ッ ト は 3 4

台 ，そ の う ち 細 菌 数 が 0 個 / m l の ユ ニ ッ ト は わ ず か 1 6 台

に す ぎ な か っ た ． 細 菌 数 は ０ 〜 2 . 1 × 1 0 6 個 / m l ま で ば ら

つ き が あ り ， 平 均 値 は 6 9 2 9 1 個 / m l で あ っ た ． エ コ シ ス

テ ム 使 ⽤ 後 の 全 1 7 3 台 の ユ ニ ッ ト の 細 菌 数 は 0 個 / m l で

あ っ た ． 経 年 的 変 化 に つ い て 追 跡 し た 施 設 は ２ ３ 施 設 で

あ る が ，2 0 1 3 年 よ り １ 年 ご と に 細 菌 数 を 計 測 し た が い ず

れ の 施 設 に お い て も 細 菌 数 は 0 個 / m l で あ っ た ． 本 シ ス

テ ム は R O ⽔ ( 逆 浸 透 膜 処 理 さ れ ，不 純 物 を 除 去 し た ⽔ )：

r e v e r s e  o s m o s i s ( R O )  m e m b r a n e  w a t e r と ロ ー ブ ロ ム 塩

( 低 臭 素 塩 ) ， ご く 微 量 の 希 塩 酸 を 電 気 分 解 し ， ⽔ 道 ⽔ に

⾃ 動 的 に 添 加 す る こ と で 有 効 残 留 塩 素 濃 度 を ⾼ め （ ⽇ 常

診 療 に お い て は 有 効 残 留 塩 素 濃 度 2 0 p p m に て 使 ⽤ す る ），

飲 ⽤ 可 能 で 殺 菌 ⼒ を 有 す る 治 療 ⽔ を 院 内 に 供 給 で き る ．

そ の 際 に 全 配 管 ，バ ル ブ 類 を 耐 薬 品 性 の も の に 交 換 す る ．



 

 

こ の こ と で D U W L 中 の 細 菌 の 発 ⽣ を 抑 え る こ と が 可 能

と な る ． 以 上 の 結 果 本 シ ス テ ム は D U W L の 細 菌 汚 染 対 策

に 極 め て 効 果 的 で あ る こ と が ⽰ 唆 さ れ た ．  

 

索 引 ⽤ 語 ； D U W L 問 題 ． ⻭ 科 ユ ニ ッ ト 汚 染 ． 残 留 塩 素 補

正 消 毒 シ ス テ ム ． 有 効 残 留 塩 素  

 

緒 ⾔  

 

近 年 ⻭ 科 ⽤ ユ ニ ッ ト 給 ⽔ 系  ( D e n t a l  U n i t  W a t e r  L i n e s ；

D U W L ) の 細 菌 汚 染 が 問 題 ( D U W L 問 題 ) と な っ て い る 1 ) ．

ア メ リ カ 合 衆 国 ⻭ 科 医 師 会  ( A m e r i c a n  D e n t a l  

A s s o c i a t i o n ， A D A ) に お い て D U W L 問 題 は き ち ん と 認 識

さ れ ， 国 ⺠ お よ び 会 員 に 情 報 が 伝 達 さ れ て お り 対 策 も 伝

達 さ れ て い る ． 本 邦 に お い て は 今 ⾥ ら が デ ン タ ル ユ ニ ッ

ト 給 ⽔ 系 の 汚 染 と そ の 防 ⽌ と し て ポ リ ウ レ タ ン 系 チ ュ ー

ブ 配 管 の 場 合 の 給 ⽔ 系 の 細 菌 数 と 柔 軟 フ ッ 素 コ ー ト チ ュ

ー ブ 配 管 の 細 菌 数 の ⽐ 較 検 討 を 発 表 し た が ， 柔 軟 フ ッ 素

コ ー ト チ ュ ー ブ 配 管 に 交 換 し て も ⾮ 常 に 多 数 の 細 菌 が 含

ま れ て い る と い う 結 論 で あ っ た 2 ) ． D U W L の 細 菌 汚 染 に

⾔ 及 す る こ と は ⽇ 本 で は 未 だ に タ ブ ー 視 さ れ て い る よ う

に 思 わ れ る ． D U W L の 細 菌 汚 染 は ⻭ 科 治 療 時 お よ び ⼝ 腔

ケ ア 時 に お い て 治 療 ⽔ か ら の 感 染 ， 患 者 相 互 感 染 ， 菌 ⾎

症 ， ⾶ 沫 感 染 等 の 危 険 性 が 懸 念 さ れ る ． そ こ で 我 々 は

D U W L に お け る ３ w a y シ リ ン ジ お よ び う が い ⽤ 給 ⽔ ⼝ よ

り 排 出 さ れ る ⽔ を 採 取 し ， そ の 中 の 細 菌 数 を 調 査 し ， 汚

染 対 策 と し て エ ピ オ ス 社 製 残 留 塩 素 補 正 消 毒 シ ス テ ム

( エ コ シ ス テ ム ) を 使 ⽤ し た 後 の 治 療 ⽔ の 細 菌 数 ， そ し て

そ の 経 年 的 変 化 に つ い て 調 査 し た ．  

 

⽅ 法  

 



 

 

本 研 究 は ⻭ 科 診 療 所 に お け る ユ ニ ッ ト 給 ⽔ 中 の 細 菌 量 を

残 留 塩 素 補 正 消 毒 シ ス テ ム 導 ⼊ 前 後 で ⽐ 較 し た ， 前 後 ⽐

較 研 究 で あ る ．  

 

給 ⽔ 採 取 ⽅ 法 及 び 細 菌 数 検 査 ⽅ 法  

 

1 ) 残 留 塩 素 補 正 消 毒 シ ス テ ム 設 置 前  

残 留 塩 素 濃 度 補 正 シ ス テ ム 導 ⼊ 予 定 の ⽇ 本 国 内 の ⼀ 般 ⻭

科 医 院 で ， 本 研 究 に 関 す る 説 明 を 受 け て 協 ⼒ し た ⻭ 科 医

院 に お い て 2 0 0 9 年 か ら 2 0 1 5 年 ま で 7 9 施 設 ， 1 7 3 台 の

⻭ 科 ⽤ ユ ニ ッ ト 給 ⽔ 系 よ り 排 出 さ れ る ⽔ ( 以 下 治 療 ⽔ ) を

採 取 し た ． 治 療 ⽔ を ３ w a y シ リ ン ジ お よ び う が い ⽤ 給 ⽔

⼝ よ り 1 2 0 m l 採 取 し ， 図 1 に ⽰ す 容 器 に 封 ⼊ し ， 図 2 に

⽰ す ⼿ 順 に て ク ー ル 宅 配 便 に て 検 査 機 関 に 送 付 し て 1 m l

当 た り の ⼀ 般 細 菌 数 を 調 査 し た ． 協 ⼒ し た ⻭ 科 医 院 の 都

道 府 県 別 の 内 訳 を 表 1 に ⽰ す ．細 菌 検 査 は ㈱ ビ ー ・ エ ム ・

エ ル ( 厚 ⽣ 労 働 ⼤ ⾂ 登 録 機 関 第 1 8 4 号 ； さ い た ま 市 ) が ⽔

質 基 準 に 関 す る 省 令 に 基 づ き ， 厚 ⽣ 労 働 ⼤ ⾂ が 定 め る ⽅

法 に 基 づ い て ⾏ っ た ( 平 成 1 5 年 7 ⽉ 2 2 ⽇ 厚 ⽣ 労 働 省 告

⽰ 第 2 6 1 号 ) ． 治 療 ⽔ の 採 取 は 診 療 時 間 内 に ⾏ い ， ⽇ 常

診 療 に お け る 治 療 ⽔ 使 ⽤ 条 件 下 で の ⼀ 般 細 菌 数 を 計 測 し

た ．  
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2 ) 残 留 塩 素 補 正 消 毒 シ ス テ ム 設 置 後  

治 療 ⽔ 汚 染 対 策 と し て エ ピ オ ス 社 製 残 留 塩 素 補 正 消 毒 シ

ス テ ム ( エ コ シ ス テ ム ) を 導 ⼊ し た 後 の 治 療 ⽔ の 細 菌 数 を

同 様 の ⽅ 法 に て 検 査 し ，導 ⼊ 以 前 の も の と ⽐ 較 検 討 し た ．



 

 

な お 治 療 ⽔ の 採 取 は 本 シ ス テ ム の 中 で 最 も 配 管 距 離 が ⻑

い ユ ニ ッ ト よ り ⾏ っ た ． こ の 時 に 有 効 残 留 塩 素 濃 度 の チ

ェ ッ ク は ヨ ウ 化 カ リ ウ ム で ん 粉 紙 に て ⾏ い ， 有 効 残 留 塩

素 濃 度 2 0 p p m を 有 す る こ と を 確 認 し て い る ．  

 

3 ) 経 年 的 変 化  

治 療 ⽔ 中 の 細 菌 数 の 経 年 的 変 化 に つ い て も 同 様 の 調 査 ⽅

法 に て ⼀ 年 ご と に 調 査 し た ．   

 

 

結 果  

1 ) 残 留 塩 素 補 正 消 毒 シ ス テ ム 設 置 前  

2 0 0 9 年 か ら 2 0 1 5 年 ま で 7 9 施 設 , 1 7 3 台 の ユ ニ ッ ト よ り

治 療 ⽔ を 採 取 し た ． そ の う ち 細 菌 数 が 0 個 / m l の ユ ニ ッ

ト は 表 2 と 図 3 に ⽰ す よ う に わ ず か 1 6 台 に す ぎ な か っ

た ．0 〜 1 0 2 個 / m l が 1 8 台 ，1 0 1 〜 1 0 3 個 / m l が 1 9 台 ，1 0 0 1

〜 1 0 4 個 / m l が 5 8 台 ，1 0 0 0 1 〜 1 0 5 個 / m l は 4 5 台 ，1 0 0 0 0 1

個 / m l 以 上 は 2 2 台 で あ っ た ．細 菌 数 は ０ 〜 2 1 × 1 0 6 個 / m l

ま で ば ら つ き が あ り ， 平 均 値 は 6 9 2 9 1 個 / m l で あ っ た ．

よ っ て ⽔ 道 法 の 基 準 を 満 た し て い る も の は 3 4 台 で あ っ

た ． 医 療 機 関 と し て 使 ⽤ 可 能 な 細 菌 を 含 ま な い 治 療 ⽔ は

表 3 と 図 4 に ⽰ す よ う に わ ず か 9 % で あ っ た ．  

 

 

 

表 ( 2 )   

 

図 ( 3 )  

 

表 ( 3 )   

 

図 ( 4 )   



 

 

 

 

2 ) 残 留 塩 素 補 正 消 毒 シ ス テ ム 設 置 後  

残 留 塩 素 濃 度 補 正 シ ス テ ム 設 置 後 の 治 療 ⽔ の 細 菌 数 は す

べ て の 医 院 に お い て 「 0 」 個 / m l で あ っ た ．  

 

 

3 ) 経 年 的 変 化  

経 年 的 変 化 に つ い て は 7 9 施 設 中 2 3 施 設 で 追 跡 調 査 を ⾏

っ た ． 本 シ ス テ ム よ り 最 も 配 管 距 離 が ⻑ い ユ ニ ッ ト の 治

療 ⽔ を 採 取 し ，2 0 1 3 年 よ り １ 年 ご と に ⼀ 般 細 菌 数 を 計 測

し た ． 2 0 1 0 〜 2 0 1 5 年 度 導 ⼊ 医 院 ま で 1 年 ご と に 計 測 し ，

い ず れ の 施 設 に お い て も 2 0 1 7 年 度 ま で ⼀ 般 細 菌 数 は 「 0

個 / m l 」 で あ っ た ． ま た N P O 法 ⼈ P O I C 研 究 会 で は 2 0 1 3

年 よ り ⻭ 科 治 療 ⽔ 安 全 施 設 を 認 定 し て い る が ， そ の 基 準

は ⻭ 科 治 療 ⽔ に お い て ⼀ 般 細 菌 数 が 0 個 / m l ， 有 効 残 留

塩 素 を 1 0 p p m 以 上 有 す る こ と と 定 め ，年 ⼀ 回 以 上 細 菌 検

査 を 義 務 付 け て い る ． 2 0 1 4 年 よ り 認 定 を 開 始 し ， 2 0 1 7

年 9 ⽉ 末 現 在 認 定 施 設 数 2 3 5 施 設 に お い て ⻭ 科 ⽤ ユ ニ ッ

ト よ り 排 出 さ れ る ⼀ 般 細 菌 数 が 0 個 / m l で あ る こ と が 確

認 さ れ ， 更 新 さ れ て い る ． 全 施 設 有 効 残 留 塩 素 濃 度 補 正

消 毒 シ ス テ ム を 有 し て お り ， 1 年 ご と の 細 菌 検 査 及 び 有

効 残 留 塩 素 濃 度 測 定 を ⾏ い ， 同 時 に 末 端 で の 有 効 残 留 塩

素 濃 度 を 2 0 p p m 有 し て い る こ と を 確 認 し て い る ．更 新 さ

れ た す べ て の 施 設 に お い て 細 菌 数 が 0 個 / m l で あ っ た ．

内 訳 は 2 0 1 4 年  3 7 件 ２ 回 更 新 ，2 0 1 5 年 9 9 件 1 回 更 新（ 2

件 未 更 新 ）， 2 0 1 6 年 1 4 7 件 （ ６ 件 未 更 新 ）， 2 0 1 7 年  2 0 2

件 ( 8 件 未 更 新 ) で あ っ た ． す な わ ち  2 0 1 7 年 9 ⽉ 末 時 点

に お い て 3 年 間 以 上 3 7 件 ， 2 年 間 以 上 9 7 件 ， 1 年 間 以

上 1 9 4 件 そ れ ぞ れ す べ て の 施 設 に お い て 無 菌 状 態 お よ び

末 端 で の 有 効 残 留 塩 素 濃 度 が 維 持 さ れ て い る ．  

 



 

 

 

考 察  

⽇ 本 国 内 の ⻭ 科 ⽤ ユ ニ ッ ト よ り 排 出 さ れ る ⻭ 科 ⽤ 治 療 ⽔

は 予 想 以 上 に 細 菌 に 汚 染 さ れ て い る こ と が ⽰ 唆 さ れ た ．

ま た こ れ は ユ ニ ッ ト 配 管 を ポ リ ウ レ タ ン 系 チ ュ ー ブ か ら

柔 軟 フ ッ 素 コ ー ト チ ュ ー ブ に 交 換 し た だ け で は 細 菌 汚 染

を 解 決 で き な い こ と が 明 ら か で あ る 2 ) ． さ ら に ポ リ ウ レ

タ ン 系 チ ュ ー ブ で は ポ リ オ ー ル ・ ア ミ ン 類 な ど の 発 が ん

物 質 の 発 ⽣ も 問 題 と な る ． D U W L 中 の 細 菌 繁 殖 お よ び 排

出 の 原 因 と し て は サ ッ ク バ ッ ク 現 象 に よ る 細 菌 の 逆 流 ，

逆 流 防 ⽌ 弁 が 設 置 は さ れ て い る が ， エ ア ー タ ー ビ ン 等 切

削 器 具 類 ， ユ ニ ッ ト マ ウ ン ト タ イ プ の 超 ⾳ 波 ス ケ ー ラ ー

な ど へ の ⾎ 液 や 唾 液 の 付 着 お よ び 停 滞 ， そ れ に よ る

D U W L 内 部 へ の 細 菌 流 ⼊ ， ⻭ 科 ⽤ ユ ニ ッ ト の 複 雑 な 配 管

形 態 な ど 構 造 上 ⽔ 流 が 停 滞 し や す い こ と 3 ) ， フ ィ ル タ ー

に よ る 残 留 塩 素 濃 度 の 低 下 ， 夜 間 の ⽔ 流 停 ⽌ に よ る 汚 染

の 可 能 性 4 , 5 ) ， D U W L 配 管 内 部 の 汚 れ ， D U W L 内 部 に 付

着 し た バ イ オ フ ィ ル ム の 存 在 6 ) な ど が 考 え ら れ る ． さ ら

に フ ィ ル タ ー に よ る 殺 菌 効 果 は 無 い と 報 告 さ れ て い る 4 ) ．

本 シ ス テ ム は R O ⽔ と ロ ー ブ ロ ム 塩 ， ご く 微 量 の 希 塩 酸

を 電 気 分 解 し ， ⽔ 道 ⽔ に ⾃ 動 的 に 添 加 す る こ と で 有 効 残

留 塩 素 濃 度 を ⾼ め （ 診 療 時 通 常 2 0 p p m ）， 飲 ⽤ 可 能 で 殺

菌 ⼒ を 有 す る 治 療 ⽔ を 院 内 に 供 給 で き る ．さ ら に 全 配 管 ，

バ ル ブ 類 を 耐 薬 品 性 の も の に 交 換 す る ． こ の こ と で 末 端

ま で 有 効 残 留 塩 素 濃 度 が 低 下 せ ず に 補 正 濃 度 を 維 持 し て

2 0 p p m に て 供 給 で き ，継 続 的 に D U W L 中 の 細 菌 の 発 ⽣ を

抑 え る こ と が 可 能 と な る ． ま た ⾼ 橋 の 報 告 7 ) に よ る と 配

管 を 交 換 し な い 場 合 に は 最 終 的 に 有 効 残 留 塩 素 の 低 下 が

起 こ る ( 有 効 残 留 塩 素 濃 度 を 1 5 p p m に 補 正 し て 流 し た 場

合 で 配 管 最 終 点 で は 2 〜 1 0 p p m に 低 下 し て い る ) た め ，効

果 の 低 下 が 考 え ら れ る ． 本 シ ス テ ム 設 置 後 の 治 療 ⽔ の 細

菌 数 は す べ て の 施 設 に お い て 0 個 / m l で あ っ た ． さ ら に



 

 

本 シ ス テ ム に お い て は 経 年 的 に も 効 果 が 維 持 で き ， 細 菌

数 が 0 個 / m l で あ っ た ． ま た , ⻭ 科 治 療 ⽔ 中 の 有 効 残 留 塩

素 濃 度 も 経 年 的 に も 2 0 p p m で 維 持 さ れ て い た ．  

 

 

残 留 塩 素 補 正 消 毒 シ ス テ ム 設 置 ( エ コ シ ス テ ム )  

残 留 塩 素 濃 度 補 正 消 毒 シ ス テ ム は R O ⽔ と ロ ー ブ ロ ム 塩 ，

ご く 微 量 の 塩 酸 ( 原 液 中 濃 度 0 . 0 5 % ) を 電 気 分 解 し ， ⽔ 道

⽔ に ⾃ 動 的 に 添 加 す る こ と で 有 効 残 留 塩 素 濃 度 を ⾼ め ，

殺 菌 ⼒ を 有 す る 治 療 ⽔ を 院 内 に 供 給 で き る ． 残 留 塩 素 濃

度 は 1 0 ， 2 0 ， 4 0 p p m に そ れ ぞ れ 調 節 で き る が ， 通 常 診 療

時 に は 2 0 p p m に て 使 ⽤ し ，飲 ⽤ 可 能 な 治 療 ⽔ と な っ て い

る ． な お 本 邦 に お い て は ⽔ 道 法 施 ⾏ 規 則 ( 昭 和 3 2 年 1 2

⽉ 1 4 ⽇ 厚 ⽣ 省 令 第 4 5 号 ) に よ り 給 ⽔ 栓 に お け る ⽔ 道 ⽔

が 有 効 残 留 塩 素 濃 度 を 0 . 1 p p m 以 上 保 持 す る よ う に 定 め

ら れ て い る 8 ) ． さ ら に 本 シ ス テ ム 設 置 ⼯ 事 時 に お い て 本

シ ス テ ム よ り 診 療 室 内 に 供 給 さ れ る 治 療 ⽔ の 供 給 配 管 を

す べ て ク リ ー ン パ イ プ ( 内 部 を 鏡 ⾯ 仕 上 げ し た 塩 ビ 管 ) に

交 換 し ， 補 正 さ れ た 治 療 ⽔ が 図 5 に ⽰ す よ う に ⻭ 科 ⽤ ユ

ニ ッ ト を は じ め ⼿ 洗 い ⽔ 道 栓 ， 技 ⼯ 室 な ど に 供 給 さ れ る

よ う に 改 善 し ， ユ ニ ッ ト 内 も 本 シ ス テ ム 導 ⼊ 以 前 に 付 着

し た 全 て の バ イ オ フ ィ ル ム を 除 去 す る た め ， 全 て の 配 管

を 耐 薬 品 性 チ ュ ー ブ に ， バ ル ブ ， パ ッ キ ン 類 も 耐 薬 品 性

の も の に 交 換 す る こ と で 配 管 内 で の 新 た な バ イ オ フ ィ ル

ム の 発 ⽣ を 抑 え ， 有 効 残 留 塩 素 濃 度 を 維 持 し ， シ ス テ ム

に て 補 正 さ れ た 有 効 残 留 塩 素 濃 度 の 治 療 ⽔ を 全 ユ ニ ッ ト

に 濃 度 が 落 ち る こ と な く 均 等 に 供 給 で き ( バ イ オ フ ィ ル

ム の 付 着 が あ る と そ こ で 有 効 残 留 塩 素 が 消 費 さ れ て し ま

う ) ， 経 年 変 化 も 抑 え る こ と が 出 来 る ． な お 本 シ ス テ ム に

よ っ て ⽣ 成 さ れ た 治 療 ⽔ の 殺 菌 成 分 は 次 亜 塩 素 酸 が 主 体

で あ り , 次 亜 塩 素 酸 ナ ト リ ウ ム で は な い ．次 亜 塩 素 酸 は ⽣

体 免 疫 機 構 の 中 で 重 要 な 役 割 を 有 し , す な わ ち 好 中 球 に



 

 

よ る 細 菌 な ど 異 物 の 貪 ⾷ 時 の 主 要 殺 菌 因 ⼦ が 次 亜 塩 素 酸

で あ る ． 好 中 球 は 以 下 の メ カ ニ ズ ム で 次 亜 塩 素 酸 を ⽣ 成

す る 9 ) ．  

活 性 化 し た 好 中 球 は N A D P H オ キ シ ダ ー ゼ に よ り 酸 素 を

還 元 し て ス ー パ ー オ キ シ ド ( O 2 - ) を ⽣ 成 し ，続 い て ス ー パ

ー オ キ シ ド ジ ス ム タ ー ゼ ( S O D ) に よ り O 2 - を 過 酸 化 ⽔ 素

( H 2 O 2 ) に 変 換 す る 1 0 ) ．  

N A D P H + 2 O ２  → N A D P H + + H + + 2 O 2 -    

2 O 2 - + 2 H + → H 2 O 2 + O 2  

さ ら に ミ エ ロ ペ ル オ キ シ タ ー ゼ ( M P O ) に よ り ,  H 2 O 2 と

C l - か ら 次 亜 塩 素 酸 を ⽣ 成 す る 1 1 )  ．  

    H 2 O 2 +  C l - + H + → H O C L + H 2 O  

 

図 ( 5 )  

 

 

結 論  

多 く の ⻭ 科 医 院 に お い て D U W L か ら 多 数 の 細 菌 が 検 出

さ れ ， ⽔ 道 法 に 適 合 す る 医 院 は 1 9 % で あ っ た ． さ ら に 細

菌 数 0 個 / m l の 医 院 は わ ず か 9 % に す ぎ な か っ た ．平 均 細

菌 数 は 6 9 2 9 1 個 / m l で あ っ た ． 医 療 に 使 ⽤ す る す べ て の

「 ⽔ 」 は 細 菌 が 含 ま れ な い こ と が 必 須 で あ る た め ， 多 く

の ⻭ 科 医 院 に て 治 療 ⽔ の 細 菌 汚 染 対 策 が 取 ら れ る 必 要 が

あ る ． 本 シ ス テ ム を 使 ⽤ す る こ と で 細 菌 数 は ０ 個 / m l と

な る こ と が 確 認 さ れ た ． さ ら に 経 年 的 に も 効 果 が 継 続 し

て い る こ と が 実 証 さ れ た ． こ の こ と よ り 本 シ ス テ ム は

D U W L の 細 菌 汚 染 対 策 に 極 め て 効 果 的 で あ る こ と が ⽰ 唆

さ れ た ．さ ら に 有 効 残 留 塩 素 濃 度 を 2 0 p p m 有 す る こ と で ，

術 野 の 連 続 的 な 除 菌 効 果 が 期 待 で き ， 治 療 成 績 の 向 上 ，

菌 ⾎ 症 の 防 ⽌ ，患 者 相 互 の 細 菌 感 染 の 防 ⽌ が 可 能 で あ る ．

さ ら に ⾶ 沫 感 染 の 予 防 に も 寄 与 で き ， ⻭ 科 医 療 従 事 者 の

感 染 防 ⽌ 対 策 に も 有 効 な シ ス テ ム で あ る と い え る ．  
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A b s t r a c t ： R e c e n t l y  t h e  p r o b l e m  o f  p o l l u t e d  D e n t a l  U n i t  



 

 

W a t e r  L i n e s  h a s  b e e n  r e p o r t e d .  W e  h a v e  b e e n  a i m i n g  t o  

m a k e  c l e a r  t h e  a c t u a l  c o n d i t i o n  o f  w a t e r  a n d  t o  f i n d  t h e  

e f f e c t i v e  m e a s u r e  f o r  t h i s  p r o b l e m  i n  o u r  r e s e a r c h .  

F r o m  2 0 0 9  t o  2 0 1 5 ,  w e  t o o k  w a t e r  f r o m  t h e  3 w a y  

s y r i n g e s  a n d  w a t e r  s u p p l y  p i p e s  o f  1 7 3  u n i t s  i n  7 9  

d e n t a l  o f f i c e s  a n d  c a l c u l a t e d  a b o u t  t h e  n u m b e r  o f  

b a c t e r i a  i n  a  m i l l i l i t e r  o f  t h i s  w a t e r .  W e  a l s o  c a l c u l a t e d  

a b o u t  t h e  n u m b e r  o f  b a c t e r i a  i n  w a t e r  a f t e r  t h e  ʻ E c o  

S y s t e m ʼ  w a s  s e t  u p  a s  a  c o u n t e r m e a s u r e  a g a i n s t  t h e  

p o l l u t e d  w a t e r .  A n d  w e  c o n t i n u e d  t o  c a l c u l a t e  t h e  

c h a n g e  i n  t h e  n u m b e r  o f  b a c t e r i a  o v e r  t h e  y e a r s ,  t o o .  

T h e r e w e r e 3 4  u n i t s  t h a t  h a d  l e s s  t h a n  1 0 0 C F U / m l  

b a c t e r i a  i n  a  m i l l i l i t e r  o f  w a t e r  ( t h i s  s a t i s f i e s  t h e  

W a t e r w o r k s  L a w . )  a n d  t h e r e  w e r e  1 6  u n i t s  t h a t  h a d  n o  

b a c t e r i a  a t  a l l  i n  a  m i l l i l i t e r  o f  w a t e r .  T h e  n u m b e r  o f  

b a c t e r i a  v a r i a t e d  f r o m  0  t o  2 . 1 × 1 0 6 C F U / m l  a n d  t h e  

a v e r a g e  v a l u e  w a s  6 9 2 9 1 C F U / m l  o n  t h e  f i r s t  t e s t i n g .  

T h e  n u m b e r  o f  b a c t e r i a  o f  1 7 3  u n i t s  a f t e r  u s i n g  t h e  E c o  

S y s t e m  b e c a m e  0 C F U / m l .  T h e r e  w e r e  2 3  d e n t a l  o f f i c e s  

t h a t  w e  f o l l o w e d  t o  c a l c u l a t e  t h e  c h a n g e  i n  t h e  n u m b e r  

o f  b a c t e r i a  a n d  a t  e v e r y  d e n t a l  o f f i c e  w e  c h e c k e d  e v e r y  

o t h e r  y e a r  a f t e r  2 0 1 3 ,  w e  c o u l d n ʼ t  f i n d  a n y  b a c t e r i a  i n  

w a t e r  f r o m  t h e s e  d e n t a l  o f f i c e s .  T h i s  s y s t e m  c a n  s u p p l y  

s t e r i l i z e d  p o t a b l e  w a t e r  t o  t h e  d e n t a l  o f f i c e  b y  

e l e c t r o l y z i n g  r e v e r s e  o s m o s i s ( R O )  m e m b r a n e  w a t e r ,  

l o w  b r o m i n e  s o d i u m  c h l o r i d e  a n d  a  t i n y  a m o u n t  o f  

d i l u t e d  h y d r o c h l o r i c  a c i d  b y  r a i s i n g  t h e  d e n s i t y  o f  

e f f e c t i v e  r e s i d u a l  c h l o r i n e  ( n o r m a l l y  2 0 p p m )  t h r o u g h  

a d d i n g  e l e c t r o l y z e d  m a t e r i a l  t o  w a t e r  a u t o m a t i c a l l y .  

W h e n  t h e  E c o  S y s t e m  i s  i m p l e m e n t e d  w e  c h a n g e  a l l  t h e  

p i p e s  a n d  v a l v e s  i n t o  c h e m i c a l  r e s i s t a n t  o n e s .  T h i s  c a n  

m a k e  i t  p o s s i b l e  t o  c u r b  t h e  a m o u n t  o f  b a c t e r i a  



 

 

p r o d u c e d  i n  D U W L . A s  a  r e s u l t ,  i t  c a n  b e  s a i d  t h i s  

s y s t e m  i s  q u i t e  e f f e c t i v e  i n  p r e v e n t i n g  t h e  b a c t e r i a l  

p o l l u t i o n  o f  D U W L .   

 

 K e y  w o r d s ： T h e  p r o b l e m  o f  D U W L ,  T h e  p o l l u t i o n  o f  

d e n t a l  u n i t s ,  R e s i d u a l  c h l o r i n e  s t e r i l i z i n g  

c o m p e n s a t i n g  s y s t e m ,  E f f e c t i v e  r e s i d u a l  c h l o r i n e .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

図 1 治 療 ⽔ は 基 準 の ⽅ 法 で 採 取 さ れ , 専 ⽤ ボ ト ル に 封 ⼊

し て ク ー ル 宅 配 便 で 検 査 機 関 に 送 付 さ れ る .  

 

 
 

 

 

 



 

 

図 2 治 療 ⽔ 採 取 ⽅ 法  

 
  N P O 法 ⼈ P O I C 研 究 会 「 施 設 ⽤ ⽔ 質 検 査 実 施 ⽅ 法 」 

  よ り 転 載 ( 転 載 許 可 済 み )  

 

表 1 都 道 府 県 別 治 療 ⽔ 採 取 施 設 件 数  

 

県名 北海道 青森県 岩手県 福島県 茨城県 群馬県

件数 6 4 5 2 9 3

県名 栃木県 神奈川県 埼玉県 千葉県 東京都 山梨県

件数 1 25 15 10 38 2

県名 静岡県 愛知県 岐阜県 三重県 滋賀県 大阪府

件数 4 6 4 2 3 9

県名 徳島県 広島県 山口県 熊本県 沖縄県 合計

件数 7 5 4 8 1 173



 

 

 

表 2  残 留 塩 素 補 正 消 毒 シ ス テ ム 設 置 前 の 治 療 ⽔ 1 m l 中

の ⼀ 般 細 菌 数  

 
 

 

 

図 3 残 留 塩 素 補 正 消 毒 シ ス テ ム 設 置 前 の  ユ ニ ッ ト 給 ⽔

か ら の ⼀ 般 細 菌 検 出 状 況  

 

 

表 3  残 留 塩 素 補 正 消 毒 シ ス テ ム 設 置 前 の ⼀ 般 細 菌 数 が 0

個 / m l で あ っ た ユ ニ ッ ト 数  

 



 

 

 

図 4 残 留 塩 素 補 正 消 毒 シ ス テ ム 設 置 前 の ユ ニ ッ ト 給 ⽔ か

ら の ⼀ 般 細 菌 検 出 状 況 に お け る ⼀ 般 細 菌 数 が 0 個 / m l の

状 況  

 
 

 

図 5  残 留 塩 素 濃 度 補 正 消 毒 シ ス テ ム 配 管 例  

 
 ㈱ エ ピ オ ス 「 エ ピ オ ス エ コ シ ス テ ム 設 置 提 案 図 」 よ り  

 転 載 ( 転 載 許 可 済 み )  


